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RESUMO: Os cemiterios brasileiros contam com um grande acervo artistico e hist6rico que
so recentemente comecou a receber mais atencao de pesquisadores e do publico em geral.
Em contrapartida , na Europa, tais locais ja sao objeto de estudos e vis itacao ha algum tempo,
possuindo ate roteiros turisticos especificos . 0 Cerniterio Sao Paulo, localizado na Rua
Cardeal Arcoverde, Sao Paulo (SP), inaugurado em 1926 , cobre uma area de 104 mil m2 e
guarda um grande nurnero de obras de artistas italo-brasileiros como Alfredo Ol ian i, Victor
Brecheret , Luigi Brizzolara, Nicola Rollo e Antelo Del Debbio, entre outros. 0 Cernlterio Pere­
Lachaise, localizado em Paris (Franca), datado de 1804, considerado como parque e museu a
ceu aberto , recebe milhares de visitantes que querem pres tar homenagens a personalidades
como Edith Piaf, Jim Morrison, Chopin e Osca r Wilde. Em ambos os locais, e possivel
observar diversas obras de arte feitas em rochas, como granitos e rochas carbonaticas,
expostas cont inuamente ao intemperismo e deqradacao. Alguns danos sao causados por
motivos antr6picos , com a acao humana e 0 vandalismo ace lerando 0 processo que pode
levar a perda total das obras . A partir da observacao e analises realizadas, foi possivel a
determinacao dos principais mecanismos de deqradacao existentes em cada localidade, que
se associam a litologia da obra , colonizacao biol6gica, arquitetura, idade, tecnica de restauro,
poluicao e clima . Ao se criar um paralelo entre 0 Cerniterio Sao Paulo e Pere-Lachalse ,
tenciona-se evidenciar a riqueza artistica desses loca is, que por negligEmcia e preconceito
podem ser perdidos .

ABSTRACT: COMPARISON BETWEEN FORMS OF WEATHERING PRESENT IN
CEMETERIES sse PAULO (SAO PAULO, BRAZIL) AND PERE-LACHAISE (PARIS,
FRANCE). Brazilian cemeteries have a great artistic and historical collection that has only
recently begun to receive more attention from researchers and the general public. In contrast,
in Europe, such sites are already subject of stud ies and vis itations, even with specific
sightseeing tours. The Sao Paulo Cemetery, located on Rua Cardeal Arcoverde, Sao Paulo
(SP), and establ ished in 1926, covers an area of 104,000 rn". It has a large number of works
by Brazil ian artists such as Alfredo Oliani , Victor Brecheret, Luigi Brizzolara, Nicola Rollo and
Antelo Del Debbio, among others. The Pere-Lachaise Cemitery, located in Paris (France) , was
inaugurated in 1804 . It is considered a park and open air museum and it we lcomes thousands
of visitors who want to pay homage to personalities like Edith Piaf, Jim Morrison, Chopin and
Oscar Wilde. In both locations, there are various pieces of art made of rocks such as granite
and carbonate rocks , which have been undergoing constantly weathering and degradation.
Some damage is caused by human action and vandalism, which are accelerating the process
that can lead to total loss of the works . From the observation and analyses, it was possible to
determine the main degradation mechanisms existing in each location, which are associated
with the lithology of the piece , biological colonization, architecture, age, technical restoration,
pollution and climate . By creating a parallel between Sao Paulo and Pere-Lachalse
Cemeteries, our intention is to demonstrate the artistic richness of these places , which can be
lost due to negligence and prejudice.

viii



1. INTRODUl;AO

Os cerniterios, como patrim6nio cultural , possuem irnportancia em diversas esferas da

sociedade, sendo elas : de carater ambientallurbano, uma vez que os espacos destinados as

necr6poles, muitas vezes, ocupam sltios hist6ricos e preservam areas verdes; de carater

artlstico, que conta com a arte funeraria e arquitetura tumular; e ainda de carater hist6rico,

visto que , nesses locais repousam os restos morta ls de pessoas, ilustres ou nao , que

contribuiram de alguma forma para a hist6ria da humanidade (Carrasco & Nappi , 2009) .

o turismo cemiterial vem crescendo e se popularizando em muitas partes do planeta . 0

Cemiterio Nacional de Arlington (EUA), por exemplo, e visitado por mais de 4 rnilhoes de

pessoas ao ano, que querem homenagear 0 tumulo de diversos militares que pereceram

durante as duas Grandes Guerras e outros conflitos subsequentes, alern de personalidades

como 0 presidente John F. Kennedy.

Em Paris, encontra-se uma das necr6poles mais famosas do mundo, 0 Cemlterio Pere­

Lachaise, inaugurado em 1804, que possui uma extensa Iista de turnulos de pessoas

mundialmente conhecidas, entre elas, os escritores Honore de Balzac, La Fontaine e Marcel

Proust, a cantora Edith Piaf , e 0 compositor Frederic Chop in. Na America do Sui , ha 0

Cerniterlo La Recoleta em Buenos Aires , Argentina, onde jaz Eva Peron.

No Brasil, percorrer cerniterios em busca de obras de artes ainda e considerado uma

novidade, porern a oferta de grandes criacoes art isticas pode ser comparada aos grandes

cemiterios-rnuseus da Europa . 0 Cerniterlo da Consolacao, 0 mais antigo de Sao Paulo,

fundado em 1858, abriga mais de 300 obras de artistas renomados, como Victor Brecheret,

Bruno Giorgi , Enrico Bianchi e Eugenio Prati. E ainda temos os sepulcros dos ex­

presidentes Washington Luis e Campos Sales, a artista Tarsila do Amaral , 0 medico Emilio

Ribas, e rnausoleus de familias renomadas como a Matarazzo. Menos famoso, mas ainda

abrigo de magnificas obras, 0 Cemiterio do Araca e 0 Cemlterto Sao Paulo, tarnbern sao

referenclas em arte tumular.

Segundo Grossi & Del Lama (2012), ao se observar 0 estado de conservacao dos

monumentos hist6ricos, principalmente na cidade de Sao Paulo , nota-se avancado estado

de deqradacao. A falta de conhecimento a respeito do valor do acervo cultural e hist6rico,

preconceito e neqliqencia podem culminar na perda das caracteristicas que hoje tornam 0

Cemiterio Sao Paulo um lugar singular. Ao se criar uma relacao com 0 cerniterio parisiense

Pere-Lachaise, ja consagrado mundialmente como local de irnportancia hist6rica e turistica,

tem-se como intencao evidenciar a riqueza artistica e sua slqnitlcancia . nao so no estado de

Sao Paulo, mas como um local que fez, e ainda faz parte da hist6ria do pais.
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2. METAS E OBJETIVOS

o presente Trabalho de Formatura tem como objetivo comparar as formas de

intemperismo encontradas no Cerniterio Sao Paulo, localizado na capital paulista e no

Cemiterio Pere-Lachaise, localizado na capital francesa.

Grande parte dos turnulos e esculturas encontrados nesses locais e constituida de

materiais litol6gicos, que ficam expostos a acao lnternperica e antr6pica . Atraves da

observacao, foram cata logadas as alteracoes em cada local , tendo por base 0 Illustrated

glossary on stone deterioration pattems, ICOMOS-ISCS (2008) , e as feicoes foram

comparadas posteriormenle, criando um paralelo entre as necr6poles parisiense e paulista.

Outra finalidade do projeto e a criacao de uma consciencia de conservacao dos

espacos e objetos hist6ricos na cidade de Sao Paulo, tomando como exemplo a capital

francesa, que atraves do turismo, eventos , sites e folhetos informativos promove a

preservacao do patr im6nio cultural e hist6rico da cidade, nao apenas para a populacao local,

mas tarnbern para os dema is visitantes.

3. TRABALHOS PREVIOS

3.1. Cernlterlo Sao Paulo

o Cemiterio Sao Paulo localiza-se no Subdistrito de Pinheiros, Vila Madalena, na Rua

Cardeal Arcoverde. Foi inaugurado em 14 de janeiro de 1926 na gestao do prefeito Firmiano

de Moares Pinto (Figura 1). Foi construido como alternativa aos Cerniterlos da Consolacao e

Araca, que [a se encontravam sobrecarregados com os jazigos da elite paulistana.

ole ~ .. t........... .... ".w.r~. ,_ ~,. ...-:....40 ..
..,0 J'~ ..u. do "I .. a-Jl_r",.

F/gura 1: Nota do Jomal Correlo Paul/stano, ed/filo 22441, ano 1926, a respelto da Inaugurafilo do Cem/Iflrlo Silo Paulo (a
esquerda) e fachada do Cem/telio Silo Paulo logo ap6s sua Inaugurafilo (0 Estado de Sao Paulo, EdlfBO de 02 de

Novembro de 1926, Pag . 3), a dlrelta.
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Os pianos de construcao da necr6pole, idealizados pelo mestre de obras Caetano

Antonio Bastianetto, datam de 1920 e foram realizados por imigrantes espanh6is, ital ianos e

portugueses, que acabaram se instalando no bairro.

No inicio da decada de 1910, a reqiao possuia algumas casas de barro , poucas de

alvenaria, em ruas de terra batida. A construcao de uma linha de bonde, que ligaria a reqiao

central , ao que e hoje e conhecido como Largo de Pinheiros iria transformar a localidade em

um nucleo receptor da producao agricola oriunda de areas ao longo das estradas para

Itapecerica, Cotia e ltu.

Entre 1914 e 1915, um portuques, proprietario de terras na reqiao, iniciou 0 loteamento

do bairro. Com 0 inicio das vendas dos lotes e a noticia de que na reqiao entre as Ruas

Cardeal Arcoverde e 0 C6rrego do Rio Verde seria construido 0 Cerniterio Sao Paulo, a vila

comecou a receber um grande nurnero de habitantes, a maioria de nacionalidade

portuguesa.

o cerniterio cobre uma area de 104 mil m2
, planejado com ruas largas, em forma de

arco e com boa ilurninacao para agradar a sociedade abastada da epoca e possui , hoje em

dia, rnais de 140 mil sepultamentos. Guarda um grande nurnero de esculturas, que

cornpoern um dos mais ricos acervos de arte tumular do pais , com obras de art istas lta lo­

brasileiros como Alfredo Oliani, Victor Brecheret, Luigi Brizzolara, Nicola Rollo e Antelo Del

Debbio, entre outros .

Duas obras em particular, foram , por algum tempo , locais de pereqrinacao e

homenagens. Sao os turnulos em honra aos combatentes da Revo lucao Constitucionalista

de 1932 , de Eugenio PratL Nos anos que se seguiram, 0 Nove de Julho era comemorado

com grandes rnanifestacoes populares, como 0 reportado pelo Corre io de Sao Paulo, edicao

00643 de 1934: "A rnultidao que hontem encheu , num grande espetaculo civico, as ruas de

Sao Paulo, para comemorar a data querida 9 de Julho , vem mostrar-nos, como nossas

energias sao lidimas e inexqostaveis" (Figuras 2 e 3).
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Figura 3: Tumulo do General Julio Marcondes Salgado (II dlreitaJ e do Major Marcelino Fonseca (II esquerdaJ mortos durante
a Revolufiio Constltuclonalista de 1932, do Eugenio Pratl.

No Cerniterio Sao Paulo, ha predorninancla dos estilos art nouveau e modernista,

muitas das pecas tern caracteristicas ousadas, como simbolos paqaos e temas sensuais.

Uma obra de destaque, do artista Alfredo Oliani, e chamada Grupo Escult6rico. E feita de

bronze, representando dais homens carregando um terceiro, morto, enquanto uma mulher

demonstra seu pesar (Figura 4).
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Outra obra ernblernatica e 0 turnulo da familia Forte de Galileo Emendabili , com a

alcunha de Tiunulo do Ptio (Figura 5). E um conjunto em bronze, representando uma mesa

com um pao aqual se sentam 0 viuvo e 0 filho, e ao lade um banco vazio. A porta da capela

da familia Antonio Candido de Camargo e a Cape la Sao Francisco de Ass is , encomendada

pelas fami lias Ferrab ino, e Carraro e Salvi , entre outras obras , tarnbern pertencem ao

mesmo artista .

Figura 5: Ttsmuk» do Pia a esquerda e Capela com a malar poria em bronze da Am erica Latina , ;l dlrelta, par Galileo
Emendablli.

Victor Brecheret, alern de ser uma das i1ustres personalidades sepultadas no cem iterlo,

possui uma obra no local. No tumulo da familia Scurracchio encontra-se Os Anjos, escultura

em bronze de dois anjos orando (Figura 6).
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Figura 6: Os An]os, de Victor Brecherot.

o IPHAN (Instituto do Patrim6nio Hist6rico e Artistico Nacional) nao considera 0

Cerniterio Sao Paulo como patrim6nio hist6rico e cultural da Uniao , sendo assim, nao consta

no "Livro do Tombo". Tarnbern nao ha tombamento na esfera estadual.

3.2. Arte Tumular no Brasil

Considera-se que a producao funeraria no Brasil, realizada no transcorrer da Republica

Velha (1889-1930) e proveniente de duas situacoes distintas. Nos centros metropolitanos

importaram-se rnausoleus de "estilo" europeu ; construiam turnulos com esculturas

realizadas por brasileiros, imigrantes e descendentes de italianos, portugueses, franceses e

alernaes considerados como acadernicos e alguns tidos como modernistas (texto retirado do

site http://www.artefunerariabrasil.com.br. acessado em 06/03/2014 as 19:45).

No interior do pais , predominou um tipo de producao padronizada inspirada nos

modelos existentes nos manuais especializados da Europa, sendo que os trabalhos eram

efetuados em marmorarias locais. Existem, ainda, os turnulos feitos de materiais regionais,

acentuando , assim como nos demais, motivos religiosos (texto retirado do site

http://www.artefunerariabrasil.com.br. acessado em 06/03/2014 as 19:45).

No periodo da belle epoque (1871-1914), a arte funeraria sofre transformacoes, em face

do aparecimento da art nouveau, que trouxe uma nova linguagem plastlca ao cerniterio. A

sensualidade foi 0 fundamento desse estilo, valorizando os ornamentos, cores vivas e

formas sinuosas e elegantes baseadas em plantas e mulheres, com finalidade puramente

decorativa . Os tradicionais anjos alados assexuados ganharam sexo, sem erotismo, com
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expressoes de graya e de tristeza, tlpica da morte . As representacoes seculares de riqueza ,

prestigio e prosperidade tarnbern estao presentes.

A partir de 1890, a arte funeraria adquiriu uma representacao realista, mas nao deixou

de criar uma atmosfera poetica, explorando caracteristicas individuais ou familiares, alern de

algumas vezes projetar simbolos inerentes aos burgueses ilustres (Borges, 2002).

No inicio do seculo XX, 0 cemiterio era 0 local mais visitado de uma cidade. Ele oferecia

a toda a comunidade a oportunidade de contato com um tipo de obra vinculada a uma

estetica determinada , e esta servia de modele e de orientacao para a formacao do gosto

estetico da populacao (Borges , 2002) .

a movimento modernista, iniciado no Brasil com a Semana de Arte Moderna em 1922,

foi marcado pelo rompimento com 0 tradicionalismo parnasiano, simbolista e com a arte

acadernica. A estetica liberal , a experirnentacao e a independencla cultural do pars foram a

base desse estilo artistico. a escultor Victor Brecheret e considerado 0 pioneiro do

modernismo na escultura brasileira, sendo a geometrizayao das formas uma caracteristica

marcante de sua producao,

Nos dias de hoje, grandes construcoes funebres sao reservadas a homenagear

pessoas ou grupos cujas mortes possuem significado hist6rico e/ou politico. A falta de

espaco urbano e, consequentemente, em cernlterios, inviabiliza a producao de grandes

monumentos como outrora .

3.3. Principais Litologias no Cernlterlo Sao Paulo

As principais litologias encontradas nos jazigos do Cemiterlo Sao Paulo sao: Granito

Maua, Monzonito-Monzodiorito Piracaia , Travertino, Granitos Vermelhos (Braganya Paulista,

Itu e Saito) e Charnockito, cujas localizacoes estao na Figura 7, com excecao do Travertino

que e orlqlnarto da ltalia .
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Figura 7: Localiza~ao das rochas brasile iras mais uli lizadas nos Jazigos do Cemil6rlo Slio Paulo (i mag em ob/ida no Google
Earth).

3.3.1. Granito Maua

Segundo Filipov & Janasi (2001) , 0 Macico Granitico Maua e um corpo alongado

dorninado por biotita rnonzogran ito porfir itico (Figura 8) , corn porcoes de granito

equigranular rnais claro e (turrnalina) -bioti ta-rnuscovita leucogranito greisenizado. Situa-se

na porcao sui do eslado de Sao Paulo , na Faixa Ribeira SuI.

Enclaves sao abundantes e aparecern de Ires formas: enclaves

microgranulares granilicos , arredondados e corn texturas igneas, e cornposrcao similar a
rocha hospedeira; enclaves miceceos escuros, arredondados, que devem corresponder a

xen61itos metassedirnentares; e xen6/itos qneissicos angu losos, que podem ser oriundos da

rocha encaixante (Filipov & Janasi, 2001).

as dados geoqu imicos mostram que a principal var lacao composicional observada no

rnacico pode refletir cristal izacao fracionada , mistura de magmas, contaminacao e alteracao

hidrolermal. Datacao U-Pb em rnonazita indica uma idade de cristalizacao de 588 ± 2 Ma

(Filipov & Janasi. 2001) .
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Figura 8: Granito Maua em jazlgo do Cem /lf!rlo Silo Paulo.

3.3.2. Monzonito-Monzodiorito Piracaia

o Macico Piracaia , situado no extrema ENE do Estado de Sao Paulo, constitui um corpo

em forma de gota , com exposicao de cerca de 28 krn", hospedado no Complexo Socorro

(Wernick, 1997).

As rochas , de diferen tes facies petroqraflcas , possuem quantidades variave is de

plaqloclaslo. feldspato alcalino (microcHnio, ortoclas io e albita), clinop iroxenios calc icos,

hornblenda e biotita, principalmente . Podem ser caracterizadas como (quartzo) monzodior ito

(Figura 9), (quartzo) monzonito, (quartzo) alcali -slenito e alcalis granito , representando

magmatismo trans iciona l de seria alcalina para tipo A (intraplacas) (Wernick, 1997) .

o magma Piraca ia resulta da fusao parcia l substancial de um prot61ito do manto

litosferico subcontinental enriquecido em elementos incompativeis, que sofre, pela menos,

duas etapas de frac ionamento (Wernick, 1997).

Figura 9: Monzonlto-Monzodlo rlto Plracala em jazlgo do Cemiterio Silo Paulo.
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3.3.3. Mtmnore Travertino

o Travertino (Figura 10) e uma rocha calcaria, composta de calcita, aragonita e Iimonita,

com bandas compactas, paralelas entre si, nas quais se observam pequenas cavidades,

onde predominam os tons branco , verde ou rosa , apresentando, frequentemente, marcas de

ramos e folhas.

Tal rocha faz parte da c1asse de carbonatos nao marinhos que cobrem grandes areas

do planeta. 0 nome se originou no deposito Lapis Travertinus de Bagni di Tivoli em Laz io,

ltal ia, outro termo usado para esse tipo de rocha e turfa calcaria. Segundo Pentecost (2005) ,

travertinos sao rochas calcarias quimicamente precipitadas em ambientes continentais ,

formados ao lange de nascentes, c6rregos e rios , compostas por calcita e aragonita , com

alta porosidade.

Fig ura 10: Traver/ino em lumulo do Cem /Mrlo Sao Paulo.

3.3.4. Granitos venne/hos

Os granitos vermelhos mais observados no Cemiterlo Sao Paulo sao os granitos

Braqanca Paulista, Itu e Saito (Figura 11).

o Granito Braqanca Paulista faz parte do Complexo Granitoide Socorro , situado na

zona de converqencia dos blocos Sao Francisco e Parana, que ocorreu durante 0 Pre­

Cambriano Superior. E composto por quatro associacao plut6nicas distintas denominada

Socorro I (na qual esta inserida a Suite Braqanca Paulista), Socorro II, Piracaia e Nazare

Paulista (Artur et a/., 1993).

A Associacao Socorro I corresponde a uma suite granitoide mesozonal, constituida

essencialmente por sienogranitos, monzogranitos porfiriticos com granodioritos, quartzo

monzonitos e quartzo monzodioritos como rochas subordinadas. Sao comuns estruturas de

f1uxo, enclaves microgranulares maticos e bandamento dados pela variacao da quantidade

de megacristais (Artur et et., 1993).
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o Granito Vermelho Itu correspon de ao Complexo Itu, que exibe formate irregular

alongado, com direcao geral NE-SW com area aproximada de 310 krn", constituido por

quatro intrusoes distintas denominadas: Saito, Cabreuva, Inda iatuba e Itupeva, localizadas

respectivamente nas porcoes oeste ; sui e mediana-norte; mediana e, norte. Entre as rochas

do Complexo Granitoide Itu domina amplamente microclinio granito leucocratico . portador de

baixas porcentagens de biotita e anfib6l io.

Figura 11: EKempl o do Granit o Vermelho Saito em Jaz/go no Cem lt tlrlo Sao Pau lo .

3.3.5. Charnockito

Reconhecem-se na regiao de Ubatuba (leste do Estado de Sao Paulo) , pelo men os seis

corpos lent icula res de charnockito, em geral em contato com hornblenda-biotita gran ito

(Neumann, 1993) .

Apresenta-se como rocha de coloracao verde escuro (Fig ura 12), leuco a

hololeucocratica, equigranular a porfi ritica de matriz media a grossa, geralme nte pouco ou

nao foliada. Mineralogicamen te cornpoe-se de ortocla sio, plaqloc laslo pertitico , quartzo,

ferrohastingsita e ferross ilita, com zircao, apatita e opacos como minerais acess6rios

(Neumann, 1993) .

Fig ura 12: Tumulo em Chamock lto no Cem //ll rlo Sao Paulo . Devldo a aNera~llo pode apresenla r co/ora~ao mais dourada.
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3.4. Levantamento Hist6rico do Cerniterio Pere-Lachaise

o Cemiterio do Leste ou Pere-Lachalse, como e mais conhecido, localiza-se numa

colina chamada Champ Eveque (Campo do Bispo), onde viviam influentes comerciantes no

seculo XV. Em meados do seculo XVII, a propriedade foi tomada por jesuitas, que a

converteram em um retiro, onde vivia 0 Padre (pere) Francois de la Chaise d'Aix, entao

charnado Pere-Lachaise, confessor do Rei Luis XIV, que deu nome a necr6pole.

A colina foi renomeada para Mont-Louis, pelos jesuitas de modo a honrar seu rei , que

visitava frequentemente a area, principalmente em momentos de aqitacao politica , como

durante as Frondas, serie de guerras civis ocorridas na Franca entre 1648 e 1653, que

tinham por objetivos iniciais limitar 0 poder real e discutir abusos cometidos pela Corte. A

guarda real tarnbern possuia residencia no local, que ficou popular por suas festas

frequentadas por pessoas que queriam favores reais e do pr6prio Padre Lachaise. Ap6s a

morte do confessor do rei, 0 terreno sofreu expansoes ate a expu lsao dos jesuitas do local

por volta de 1760, durante a expulsao geral da ordem na Franca (inforrnacoes obtidas no

site http://www.appl-lachaise.neUappl/article .php3?id_article=70, acessado em 03/04/2014

as 10:04h).

No final do seculo XVIII , os espacos reservados para sepultamentos eram raros , e as

autoridades francesas cornecararn a se preocupar com a possibilidade de surtos de doencas

causadas pelos cerniterios superlotados. Como resultado, a area foi convertida em um

cemiterlo , inaugurado em 21 de maio de 1804, durante 0 Imperio de Napoleao. Foi

idealizado pelo arquiteto Alexandre-Theodore Brogniart (Figura 13), e desenvolvido pelo

projetista urbano Nicola Frochot.

._-_._-. - -_.--.-

Figura 13: Mapa do Cemiferio Pere-Lachaise em 1813, por Alexandre-Theodore Brognlart, arquiteto responssvet. Imagem
pertence ao arquivo da Blbtioteca Nacional da Fran.a (imagem obtida pe/o site

http://commons.wikimedia.orglwlkllFlle:Brongniarf_Plans_du_PalaIs_de_/a_Bourse_de_Parls_eCdu_clmeti'YoC3'YoA8re_Mont­
Louis ,_V.jpg. Acessado em 07/0312014 as 14:05h), aesquerda. Vista do Cem iterio Pere-Lachiase em 1829, a tumba na esquerda
perfence ao General Foy, feita por Chistophe Clveton. A Imagem encontra-se no Museu Naclonal da Austria. (Imagem obtlda em

http://commons.wikimedia.orglwikllFile:Civeton_-_P'YoC3'YoA8re-LachaIse_-_Maxlm l/len_S 'YoC3'YoA9bastlen_Foy_02.jpeg, acessado
em 0710312014 as 14:15h), adireita.
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Entretanto, por ser considerado longe do centro da cidade e muitos cat61icos romanos

se recusarem a serem enterrados juntamente com individuos de outras religi6es, uma vez

que nao se tratava de um cemiterlo cat61ico, 0 Pere-Lachalse teve apenas 13 sepultamentos

em 1804.

Os administradores da necr6pole, entre eles Nicola Frochot, numa estrateqia de

marketing, resolveram transferir os restos mortais de celebridades para a localidade, a fim

de atrair maior nurnero de sepultamentos. Os primeiros foram Jean de La Fontaine , escritor

de fabulas, e Moliere, ator. 0 plano deu certo e em 1830 mais de 33.000 pessoas ja haviam

sidas enterradas no Pere-Lachaise. Estima-se que hoje ha mais de 1 rnilhao de corpos

enterrados la, sem contar aqueles que foram cremados, nesse caso a quantidade de restos

humanos pode ultrapassar 2 a 3 milhOes. Sua popularizacao fez com que fosse expandido

cinco vezes: em 1824, 1829 , 1832, 1842 e 1850.

o cerniterio ainda encontra-se em operacao e possui lista de espera para receber novos

sepultamentos uma vez que nao ha muitos locais disponiveis (Figura 14) . A falta de espaco

a problema enfrentado por muitas necr6poles da cidade, portanto para ser enterrado em

qualquer cemlterio de Paris, hoje em dia , a necessario que se tenha vivido ou morrido na

capital francesa.

F/gura 14: Mapa do Cemlt~r/o Per e-Lacha/sa (/magem obt/da pelo site hltp:llnorthstargallary.comJpagasIPareH/st.htm.
acassado dla 07/0312014 as15:13hj.

Espacos no cerniterio sao comprados para a perpetuidade, 50 , 30 ou 10 anos. Porem,

hoje em dia, a adrninistracao concede 30 anos para a renovacao das licencas dos locais de
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sepultamento, que caso nao seja feita e seja confirmado 0 falecimento de todos os membros

da farnflia, os restos mortais ali presentes podem ser removidos para dar espaco a um novo

jazigo, de modo a minirnizar a deterioracao do local. Os restos notavelmente esquecidos sao

encaixotados e levados ao ossuario . Os turnulos variam de pequenas e simples lapides a

monumentos imponentes, ate elaboradas capelas em mem6ria a personalidades famosas

ou grupos an6nimos.

Com sua arquitetura particular, 0 Cerniterio Pere-Lachalse (Figura 15) ajudou os

parisienses a encararem a morte de um jeito diferente, pois hoje se transformou em um dos

espacos verdes mais bonitos da cidade . Por possuir tantas celebridades, e local regular de

vlsltacao turistica , sendo considerado um museu a ceu aberto.

Figura 15: P6rtlco do onlrada no Com /lerlo pere-Lachalse. dlre/la, gravura de 1850·1860 do Museu Carnavalel (Imagom obl/da
em hlfp:llcommons.wiklmedia.org/W'ikllFllo:FeraC·j"/oC3YoA8re-Lachalso_-_Porto_d%27enlr%C3 %Age_01.jpg, acessado em

0710312014 as14:23h) . A esquerda, toto etuet.

3.5. Patrim6nio Construido na ile-de-France e Paris

o territ6rio de Ile-de-France, regiao administrativa francesa localizada no centro-norte

do pais, onde esta a reqiao metropolitana de Paris , possu i grande parte dos materiais de

construcao la utilizados. Durante quase 2.000 anos, da antiguidade ate 0 seculo XIX, quase

todas as rochas usadas localmente foram extraidas do seu subsolo. Em Paris, a margem

esquerda do Sena provia calcario grosse (Ga/caire Grossie) de idade Lutetiana (48,6 - 40,4

Ma), enquanto a margem direita era rica em gipsita da epoca Priaboniana (38 - 33 ,9 Ma) .

As rochas mais comuns, e mais intensamente utilizadas nas contrucoes locais, sao: calcarto

de Champigny, calcario de Chateau-Landon, arenitos de Fontainebleau, rocha silicosa,

denominada Meuliere, de Brie e Montmorency e catcario Lutetiano de Paris, tais rochas

pertencem a Bacia de Paris (Pomerol et a/. 2003) (Figura 16). Todas estas rochas ocorrem

nos jazigos do Cerniterio Pere-Lachaise,

A intensa urbanizacao que ocorreu no centro de [le-de-France, levou ao fechamento de

grande parte das minas que supriam a reqiao, tornando necessaria a lmportacao de

materiais de outros locais da provincia. Inicia-se, entao , a lrnportacao de calcarlos da Oise,
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Saint-Maximin e Saint Leu-d'Esserent. Ap6s a segunda metade do secu lo XIX , a

irnplantacao de estradas de ferro facilita a lrnportacao de rochas de locais mais distantes

(Pomerol et al. 2003 ).

Fi gura 16: Localiza~iio das pr incip als ro chas ulilizadas no palrim6nio conslruido franc es. Im agens oblidas no Google Earth e
htlp :llmapa.de-francia.blogspol.com.brI201 2J01Imapa·politIco·de-francia.h lml, acessa do dla 07/0512014 as 15:00h.

Nos dias de hoje , as rochas utilizadas na construcao na Ile-de-France nao sao ,

necessariamente, locais. Os monumentos funerarios sao constru idos em rochas importadas

de todo 0 mundo, porern as mais utilizadas ainda sao provenientes da Franca (Figura 17).
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Nair Marlin - Africa Rose Clarte - Franca Marnore Carrara - ltalia

Labrador Bleu - Norueqa Tarfin Fin Clair! Moyen - Franca

Figura 17: Rochas ma ls utlllzadas em conslru~/les funenlrlas modernas. (Dlsponlvel em http://www.manzlnl.fr/granlt·
ornemenlatlon·funeralrclcataloguc-nuancler.html. Acessado em 11/08/2014 as 10:17h).

3.6. Bacia de Paris

As rochas explotadas na lle-de-France fazem parte da Bacia Parisiense (Figura 18) ,

bacia sedimentar de formato oval com aproximadamente 140.000 krn", que se estende por

500 km em direcao E-W e 300 km na direcao N-S, coincidindo com a bacia hidroqrafica do

Rio Sena. Grande parte da area corresponde a vales pouco profundos e plates que se

elevam a uma altura menor que 100 m do nivel do mar (Reestad, 2004).

Figura 18: Local/za~'o da Bacia Parls/ense no continente europeu (Imagem obtlda em www.rea/maglck.com/parls.baslnl.
acessado em 05105/2014 as 15:22h) .

Trata-se de uma bacia epicontinental que se desenvolveu na plataforma continental que

sofreu sucessivas invasoes marinhas . Assenta-se sobre substrato cristalino, de idade

Neoproterozoica, originado na Orogenia Caledoniana, cercados por altos cristalinos do

Paleozoico tardio, interpretado como setor norte da Orogenia Variscana (Reestad, 2004) .
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A sedirnentacao marinha iniciou-se no Permiano e continuou ate 0 Terciario . Mais de

3.000 m de rochas sedimentares acumularam-se no centro da bacia, sendo 150 m no

Terciario, 1.000 m no Cretaceo, 1.500 m no Jurassico, e 500 m no Permo-Carbonifero

(Reestad, 2004) (Figura 19).
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Segundo Rrestad (2004), a Bacia Parisiense iniciou-se como uma bacia extencional

(Triassica-Jurassica) que progressivamente evoluiu para compressional, sendo no Cretaceo­

Eoceno a fase de deforrnacao mais importante.

A subsidencia da bacia durou do Triassico ao Jurassico, com marcada dim tnuicao no

Cretaceo Inferior. 0 Cretaceo Superior e marcado pela invasao do Mar Tethys, que cobriu

grande parte da Franca, Outros periodos de lnvasao maritima ocorreram no Paleoceno, com

a deposicao de forrnacoes do Eoceno recobertas por unidades do Oligoceno e Mioceno. As

sequencias sao compostas de areia, margas e argilas.

3.6.1. Arenitos de Fontainebleau

Constitui-se de um complexo envolvendo relevo cuestiforme de rochas de idade que

variam do Eoceno ao Mioceno , expostas, erodidas e trabalhadas por processos

intemperlcos, sobretudo quartenartos, recoberto por densa cobertura vegetal , e com

condicionantes estruturais bem marcados. Tem em sua regiao central a cidade de

Fontainebleau, que confere 0 nome a rocha.

E no Estampiano (Stampien) que ocorre importante transqressao marinha que recobre

toda a area e deposita os Arenitos de Fontainebleau. Um golfo marinho ocupava 0 centro da

bacia parisiense, com abertura para 0 Canal da Mancha e para 0 Atlantico, A origem dos

graos de areia e a erosao dos granitos que compoern 0 Macico Central, ao suI. Na medida
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ern que os dep6sitos se constituiarn, as areas ernersas foram retrabalhadas pelo vento.

Posteriormente, uma parte dos arenitos foi consolidada pela circulacao de aqua no nivel

superior do lencol freatico. No Estampiano Superior, acontece a reqressao do mar, e a

instalacao de um regime lacustre que permite a deposicao de calcarlos (Michel, 2005) .

Tais rochas constituem uma camada geol6gica que pode atingir ate 60 m de espessura,

aflorarn ern grandes superf icies e constituem 0 solo da floresta de Fontainebleau. Trata-se

de arenitos silicosos , hornoqeneos e multo puros, em alguns casos , ate 99,9% de silica , com

frequenc ia apresentam coloracao avermelhada, devido a presenca de 6xido de ferro ,

apresentarn ao microsc6pio formas polidas e brilhantes, associadas ao transporte ern meio

aquatico. Apresentam poucos f6sseis , ligados a um ambiente marinho de pouca

profundidade, datados de 35 Ma (Michel, 2005) .

3.6 .2. Cetcetios de Cl18teau-Landon e Champigny

Os calcarios Chateau -Landon e Champigny correspondem a uma variacao lateral de um

dep6sito de idade Eocenica Superior. Trata se de um calcario lacustre com granulometria

tina a muito tina , de coloracao acizentada e pouco porosa , cerca de 3,63% (Perrier, 1993).

3.6.3. Celcerio Lutetiano (Calcarie Grossie)

Os calcarios lutetianos foram depositados em um mar que cobria a reqiao de Paris a

aproximadamente 45 rnilhoes de anos atras, As rochas do topo do dep6sito, caracterizadas

pela presenca de Miliolidae (subordem de foraminiferos) , foram largamente utilizadas na

construcao e estatuaria da reqiao (Figura 20). Tal calcarlo possui reslstencia a cornpressao

que varia de 50 a 150 bars e porosidade de 34 a 43%, existindo porcoes mais duras (Blanc

et al., 1998) .

Dentro do dep6sito de idade Lutetiana algumas facies sao mais explotadas, do topo

para base temos (Figura 21): as rochas do Banc de Roches, rocha muito dura mosqueada

de fosseis de gastr6podes (Figura 22); seguida pelo Banc Francs, pacote de poucos

decimetros, rico em foraminiferos Milliodae e Textularidae , em algumas porcoes e grande a

quantidade de irnpressoes de gastr6podes; a seguir temos rochas bastantes resistentes

denominadas Liais, muito utilizada em sepulturas parisienses mais antigas, composta de

bioclastos de pequenos Miliolidae circundados por matriz microesparitica pouco porosa; por

ultimo, de espessura centirnetrica e extraida de niveis inferiores ha a facies chamada

Lambourdes et verqet«, com blocos de maiores dirnensoes de calcario mais macio, rico em

Miliolidae e Orbitolites e matriz micritica porosa (Blanc et al., 1998) .
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F/gura 22: Marca do (6ssl1 do gastr6podo oncontrado om ro cna do Cem/terio pere-Lacha /se.

Obtiveram-se tres amostras de rochas do Cemiterlo Pere-Lachaise das quais foram feitas

laminas delgadas (Figura 23), que posteriormente foram analisadas em microsc6pio 6ptico.

Arocha PI-01 e um calcar io oolit ico, com nucleos de f6sse is ou cristais de carbonato em

matriz micritica , enquanto a rocha PL-02 e um calcarenito, com foraminiferos e cristais

angulosos de quartzo, em matriz microesparitica e por ultimo, a rocha PL-03 ha crista is

milirnetricos de carbonato, envoltos por matriz microesparitica a micritica.

Figura 23: Fotomicrografias de amostra s de rochas do Cemit erio p ere-Lachais e.
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3.6.4. Meuliere de Brie e Montmorency

Petrograficamente, Meulif!Jre sao rochas silicosas, criptocristalinas a microquartziticas

com ou sem calced6nia , de coloracao avermelhada, causada pela oxidacao do ferro

presente na rocha (Pomerol et al., 2003) .

A palavra Meuliere nao pode ser traduz ida para outras Iinguas, foi usada pela primeira

vez em 1335 na cornpilacao da primeira coluna estratlqra fica da Bac ia de Paris (d'Orbigny,

1938; in Pomerol et al., 2003) .

Ocorre como rocha compacta ou "com cavidades", porern nunca interestratificada numa

serie sedimentar, 0 que leva a crer que se trata de uma rocha de alteracao superficial. A

formacao do Meuliere de Brie e Montmorency pode estar Iigada a erosao do Plateau de

Beauce, no Plioceno e 0 Plateau de Brie, no Pleistoceno, respectivamente (Pomerol et al.,

2003) .

Tal rocha possui caracteristicas pr6prias para a construcao (Figura 24) : e bastante leve

devido as diversas cavidades, resistente a alteracao lnternperica, bom isolante terrn ico e

acustico , por causa do ar preso em suas cavidades, boa aderencia a cimentos e resistente a

choques (Pomerol et al., 2003) .

Figura 24: Meull~re utlllzado na constru;lIo do muro do Cem/terio P~r..Lachalse.

3.7. Padroes de Deterioracao de Rochas

De acordo com 0 ICOMOS (Glossario ilustrado de padroes de deterioracao de rochas)

ha cinco principais tipos de alteracoes em rochas . Cada tipo de alteracao possui subgrupos,

sendo que os mais observados estao dispostos na Tabela 1.
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Tebo/e 1: Formas do al/orecdo mats comuns obsofVedes no Coml/6rlo Silo Paulo 0 Pore-Leche/so sOQundo 0 ICOMOS (2008).

Fratura Fenda que atravessa completamente a rocha

Fenda e Fissura Fenda de espessura inferior a 0,1 mm

Defo rrnacao Modificacao da forma sem perda de integridade,
Oeforrnacao conduzindo ao encurvamento, abaulamento ou torcao

da rocha

Bolha
Destacamento de uma camada superficial da pedra

que origina uma elevacao de forma oval e oca. Nao
se relaciona com a estrutura da rocha

Estalado Perda localizada da superffcie petrea devido a pressao
interna

Desplacamento Destacamento de graos isolados ou de
(Detachement) Desaqreqacao agregados de qraos, quando ocorre em

rochas de qranulacao fina recebe 0 nome de
pulverizacao, e em rnarnores, sugaring

Processo de destacamento que

Delarninacao afeta pedras com lamlnacao, corresponde
a uma separacao ffsica em uma ou mais

camadas de acordo com as laminas da pedra

Formacao, na superficie petrea , de

Alveolizacao cav idades (alveolos) que podem estar
interligadas, variam de forma e dirnensao

Formas causadas Corresponde a formacao de

por perda Pitting cavidades submlllrnetricas,

de materiais geralmente nao interliqadas

Designa uma rede de depress5es
Microcarstlflcacao milimetrlcas a centlmetricas,

interligadas, claramente provocadas
oor um orocesso de dissolucao

Transforrnacao ocorrida na parte
superficial da pedra por acurnulacao de materia

Crosta ex6gena, possuem, geralmente, cores
escuras (crostas negras) , mas podem

Descoloracao
igualmente observar-se crostas de cores c1aras

e Deposicao Dep6sito Acurnulacao de material ex6geno

de esoessura varlavel
Gravura, risco, incisao ou

Graffiti aplicacao de pintura, tinta
ou similar sobre a superflcle da pedra

Deposicao de uma camada muito
Sujidade fina de particulas ex6genas, que confere a

superficie petrea uma aparencia suia
Colonizacao Colonlzacao da pedra por

Biol6gica plantas e microorganismos como bacterias,
clanobacterlas, algas, funqos e llquenes
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As modificacoes na rocha podem acontecer em varies niveis levando a alteracao de sua

aparencia, Caso tal rnudanca nao traga nenhum prejuizo em termos de valor econ6mico ou

artistico e denominado ettereceo; quando se ha perda de valor econ6mico caracteriza-se

como dano; decaimento caso haja rnudancas qui micas e/ou fisicas de qualquer natureza na

rocha ; se ha dirninuicao ou piora na qualidade da rocha c1assifica-se como degradac;ao e

aeterioreceo. respectivamente; e caso 0 c1ima for 0 agente responsavel pela deqradacao,

tem-se ° intemperismo (ICOMaS, 2008) .

3.8. Claaslficacao Clirnatlca de Koppen-Geiger

A classificacao climatlca de Koppen -Geiqer e um sistema de classlflcacao global dos

tipos clirnaticos proposta pelo climatologista alemao Wladimir Koppen e aperfeicoada por

Rudolf Geiger (Peel et al. , 2007) .

Tal classificacao e baseada em fatores geograficos, climatol6gicos e ecol6gicos, e no

pressuposto que a veqetacao e uma expressao do c1ima predominante do local , assim

espera-se que Iimites climaticos e de comunidades vegetais sejam, na medida do possivel ,

co incidentes. A deterrninacao dos tipos clirnaticos existentes no mapa de Koppen-Geiqer

considera a sazonalidade, valores medics anuais e mensais de temperatura do ar e

preclpitacao. Adota-se uma sigla para cada grande dom inio clirnatico constituido de letras

rnaiusculas e minusculas que exprime os tipos e subt ipos climat icos (Peel et ei. , 2007) .

--=--'>=-•.-,c~-

Figura 25: Mapa Cllmatol6glco de Koppen-Geiger da America do Sui, a esquerda, com a locallza~ao da cldade de Sao Paulo,
onde se locallza 0 Cemiterlo Sao Paulo, situado na zona cllmatlca Cwa, e da Europa, a dlrelta, com a locallza~ao de

Paris, onde se encontra 0 Cemiterlo Pere-Lacha/se, na zona climatica Cfb (Peel et al ., 2007) .
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Tob o/.1 2 : Ti DOS 0 s" bIi DOS climillicos SODIlDdo 0 mODO do KOnnon·GoiDor {modificodo do Pool ot 01 . 2007'.

TIPOS SUBTIPOS SUBTIPOS DESCRlyAo
1 2 3

At c1ima tropical umido/eauatorial

A
Am clima de rnoncao
Aw c1ima tropical com estacao seca de inverno

As clima tropical com estacao seca de verao

BSh clima das estepes quentes de baixa latitude

BS
e altitude

BSk clima das estepes frias de media latitude e

B
orande altitude

BWh clima das reqioes deserticas quentes de

BW
baixa latitude e altitude

BWk clima das reqioes deserticas frias das latitudes medias
ou de arande altitude

Cfa c1ima temoerado urnido com verao auente

Cf
Cfb clima temoerado urnido com verso temoerado

Cfc clima temperado urnido com verao
curto e fresco

Cwa c1ima temperado urnido com inverno seco e verao
auente

Cw Cwb clima temperado urnido com inverno seco e verso
C temperado

Cwc c1ima temperado urnldo com inverno seco e verao
curto e fresco

Csa clima ternperado urnldo com verao seco e auente

Csb clima temperado urnido com verao seco
Cs e temoerado

Csc clima tempe rado urnido com verao seco , curto e
fresco

Dfa clima temperado frio sem estacao seca e
com verao auente

Dfb clima temperado frio sem estacao seca e com verao

Df
temoerado

Dfc clima temperado frio sem estacao seca e com verao
curto e fresco

Dfd clima temperado frio sem estacao seca e
D com inverno muito frio

Dwa clima temperado frio com inverno seco e
com verao auente

Dwb c1ima temperado frio com inverno seco e com verao
Dw ternoerado

Dwc clima temperado frio com inverno seco e com verao
curto e fresco

Dwd c1ima ternoerado frio com inverno seco e muito frio
ET c1ima de tundra

E EF clima das calotas oolares

EM clima das altas montanhas
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Segundo Peel et al. (2007), as regi6es (Figura 25) onde se localizam os Cerniterios Sao

Paulo e Pere-Lachaise estao nos dominios Cwa e Cfb, respectivamente (Tabela 2). 0 clima

subtropical umido (Cwa) e caracterizado por c1 ima temperado com inverno seco e verao

quente (com temperaturas superiores a 22°C) e chuvoso, enquanto 0 c1 ima temperado

urnido com verao temperado (Cfb) e definido por nao haver estacao chuvosa defin ida ,

ocorrendo precipitacao ao lange de todo 0 ano, com temperatura media do ar menor que

22°C nos meses mais quentes.

Alern dos tipos litol6gicos, 0 c1 ima e um fator determinante na formacao de padr6es de

deter ioracao das rochas, sendo 0 agente principal do intemperismo fis ico e quirnico , por tal

motivo, a deterrninacao do clima dominante em cada localidade e essencial para comparar

os tipos de alteracao de rochas nelas existente.

4. MATERIAlS E METODOS

o projeto de pesquisa foi dividido em fases que compreenderam: a pesquisa biblloqrafica

a respeito da hist6ria do Cerniterio Sao Paulo e Cerniterio Pere-Lachaise , a identificacao e

docurnentacao das esculturas selecionadas para essa pesquisa, 0 reconhecimen to dos

litotipos mais utilizados e suas desc ricoes macrosc6picas e, por fim, a identificacao dos

processos intempericos que ocorrem em cada local.

A identiflcacao das Iitologias foi feita com 0 aux ilio de lupa de mao e bibliografia a

respeito dos mate riais de construcao mais comuns nos diferentes locais selecionados para

esse projeto.

Ap6s coletar os dados referentes aos tipos de intemperismo mais comuns em cada

cernlter lo, utilizou-se 0 lllustretea glossary on stone deterioration patterns (ICOMOS, 2008)

para classifica-los. Tais dados foram comparados e analisados a fim de elaborar a presente

monografia.

Como produto de divulqacao da arte tumular, foram confeccionados nos cerniterios

estudados dois roteiros de geoturismo cemiterial, com destaque para a diversidade litol6gica

encontrada nos mesmos. Estes roteiros encontram-se em anexo.

5. RESULTADOS OBTIDOS

5.1. Formas de Intemperismo encontradas no Cemiterlo Sao Paulo

Dentre as centenas de turnulos existentes no Cerniterio Sao Paulo , foram selecionados

treze jazigos, pela lmportancia hist6rica, por exemplo, 0 "Mausoleu dos Revo lucionarios" de

Eugenio Prati, ou pela beleza artistica, como "Os Anjos" de Victor Brecheret. Identificados

no mapa com as letras A a M (Figura 26), sao esses jaz igos que comp6e 0 "Passeio
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Geol6gico pelo Cerniterio sao Paulo". Este tour foi proposto no site

http ://vilamundo.org.br/201O/05/ja-pensou-em-passea r-pelos-cemiterios-de-sao-pa u101,

acrescentando informacces geol6gicas.

Figura 26: Mapa do Cemiterio Sao Paulo com a localiza~ao dos tumulos de A a M.

• A: Quadra 2, Terreno 1: Mausoh~u dos Revoluclonarlos (Figura 3), de

Eugenio Prati

Trata se de dois turnulos lade a lade (Figura 27), um de granito vermelho , bastante sujo,

com quebras e fraturas e presence de colonizacao biol6gica. 0 outro e feito de Granito

Maua , tarnbern possui espesso filme de poeira, entretanto as quebras sao mais esparsas e

e possivel observar minerais oxidados.
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• B: Quadra 2a, Terreno 1: Replica da Capela de Sao Francisco de Assis

(Figura 28), por Galileo Emendabili

Embora nao seja construida em rocha, e sim em tijolos , analisaram-se as formas de

intemperismo desse jazigo, por ter sido idealizado pelo escultor Galileo Emendabili. Por

estar construida pr6xima a arvores, apresenta regi6es onde a colonizacao biol6gica e
bastante notavel, Em certas porcoes , as bordas dos tijolos estao mais alteradas, tornando­

os rnais arenosos e causando quebras e fraturas . Ha desplacamento em areas mais centrais

dos tijolos.

Figura 28: Capela de Sao Frenclsct» de Assls, par Gall/eo Em endablli.
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• C: Quadra 4, Terreno 1/3: " 0 Utimo Adeus" (Figura 29), de Alfredo Olian i

Corn a base constru ida em Granito Maua e Monzon ito-Monzodiorito Piracaia (Figuras

29 a 31) , suporta uma escultura em bronze de um homem despedindo-se de sua mulher,

ap6s sua morte.

o tu rnulo esta aparenternente sem nenhum tipo de cuidado, sendo notavel a

irnpreqnacao de poeira em sua superf icie, assim como quebras e fraturas ,

preferencialme nte nas quinas . Notam-se pichacoes e partes faltantes (Figura 30 e 31).

Pr6ximo a escultura, observam-se concrecoes de argamassa (Figura 30), com lige ira

coloracao esverdeada causada pela llxivlacao de cobre da escultura de bronze.

Figura 30 : Picha~6es ae lado do tumu to, aesquema, e acumula~ao de argamassa pr6x ima aos loca ls de rejunt« no usmulo, "
dire /la , ·0 U/limo Adeus· de Alfredo Olien l,

28



Figura 31 : Pe~as fa/lando no tumulo · 0 U/Ilmo Adeus· de Alfredo Ol/anl.

• D: Quadra 4, Terreno 617: Capela com Porta de Bronze (Figura 5), de Galileo

Emendabili

Construida em Travert ino (Figura 32), possivelmente ja passou por restauro , pois

apresenta preenchimento das cavidades por resina, que ao ficar exposta ao intemperismo

adquiriu coloracao caramelo , diferentemente da rocha que e, predominantemente, marfim.

Par ser feita com uma rocha porosa, varias reqioes apresentam alveolizacao, com 0

aumento do diarnetro dos poros e possui evidente colonizacao bioloqica , principalmente na

porcao mais proxima a arvore que se encontra proxima ao turnulo.

A Porta de Bronze, concebida pelo escultor Galileo Emedabili e reconhecida , hoje,

como a maior porta de bronze da America Latina. 0 cobre existente na liga , quando

lixiviado, confere uma coloracao esverdeada a rocha que se encontra proxima, sendo

facilmente reconhecido os locais por onde a aqua circula mais comumente, uma vez que

essa se comporta como transportadora de Cu+2
•
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• E: Quadra 12, Terreno 17: MausolE~u do Ator, de Antelo Del Debbio

Trata-se de um jazigo comunitario que possui os restos mortais de diversos artistas,

principa lmente circenses e do radio, da decada de 60 a 80. Ecomposto predominantemente

pelo Granito Maua e Monzonito-Monzodiorito Piracaia, ambos mal conservados (Figura 33) .

o turnulo possui uma buganv ilia, arvore conhecida como primavera, que em certo

periodo do ana fica florida, tais flores caem sobre 0 rnausoleu e, muito raramente, sao

retiradas, desse modo, a colonizacao biol6gica e intensamente presente no local , ass im

como sujidade, proveniente tanto da arvore como da poluicao da cidade.

Quebras e fraturas em quinas tarnbern estao presentes, algumas placas de ldentificacao

dos mortos ali enterrados, estao faltando, revelando os furos feitos para sua colocacao,
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• F: Quadra 20, Terreno 336/337: Subida da G61gota, de Galileo Emendabili

Tumulo bem conservado , construfdo em Granito Maua, sob escultura de bron ze (Figura

34) . Apresenta-se em 6timo estado de conservacao, observa-se fina camada de poeira e

concrecoes de argamassa esverdeada, principalmente pr6ximas as pecas feitas em bronze.

F/gura 34 : Vista geral do tumu/o "A Sub/da da Go/gota" de Gall/eo Emendablli.

• G: Quadra 20; 334/335: Pieta, de Galileo Emendabili

Pertencente a mesma familia que 0 turnulo designado como "A Subida da G6Igota",

tarnbern apresenta 6timo estado de conservacao. A base construida em Monzonito­

Monzodiorito Piraca ia (Figuras 35 a 37) possui fina camada de poeira. Pr6ximo as
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esculturas de bronze, e possivel encontrar acurnulo de sujeira, assim como cobre Iixiviado

(Figura 35), tarnbern se observou uma quebra , em uma das quinas da sepultura (Figu ra 36) .

t
Figura 35: Pleta, de Galit eo Emen dablll.

Figura 37: Delalhe da concenlraf ilo de argamassa, pr6x/mo a esc ullura de bronze.

32



• H: Quadra 19, Terreno 10/11: Turnulo do Comendador Gil Vicente

o Turnulo do Comendador Gil Vicente (Figuras 38 a 40) e uma capela, cuja parte

externa e composta por granito vermelho, extrema mente sujo com presence de colon izacao

biol6gica. E possivel observar quebras e concrecoes de argamassa pr6ximas ao rejunte,

sendo que em certas areas foram feitas intervencoes de restauracao (Figura 38).

Figura 38: Tlimulo do Comendador Gil Vicente. 0 cJrculo vermelho mostra a colonlza~ijo blologica , as se tas verdes in dicam a
quebra do s vi tra ls e as ezuls, a acumula~ijo de suJelra (aesquerda). Lateral esquerda do tlimulo, in terven~ijo felta proxima a porta de

entrada da capela (a dlrelta).

Figura 39: Vista da parte in tema sup erior do Tlimulo ao Comendador Gil Vicente, epossive l notar 0 total abandono do local, que
est ;! tomado por Inmtra~oes e se tomou local de nlnho de ave s.
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Figura 40 : Jaz lgo do Comendador Gil Vicen te, no Interior da capela 6 tett» com dlferentes llpos do msrmores.

• I: Quadra 19, Terreno 336: Grupo Escult6rico, de Arlindo Castellane

Escultura feita em marrnore (Figuras 41 a 43) de coloracao bege clara, com Iigeiro filme

de sujeira e acurnulacoes nas partes mais internas e partes quebradas, sobre base de

Monzonito Piracaia , que se encontra em bom estado de conservacao.

I _ - ,

Figura 41 : A es querda vista g era( do Gru p o Escult6rlco de Arl inda Castellane, a dirella, detalhe, marcado pelo c/rculo vermelho,
da quebra da escultuTB em local de malor fraqueza.
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Figura 42 : DOlalho do concenlra,ao de argamossa e suJelra no parle ma ls Inlerne do escu/lure e Impregne,ao do suJolra, no pnn«
externn,

Figura 43: Quebra com lenlallva de reslaura,ao (a esquerda) e sugaring {aspect» granulodo) do mermore, a atren».

• J: Quadra 27, Terreno 7/8: Turnulo do Pao (Figura 5), de Galileo Emendabili

A base do turnulo e feita de Granito Maua (Figura 44) , pouco alterado, notando-se

apenas a presenca de minerais oxidados. Possui tina camada de poeira e concrecoes de

argamassa pr6ximas a escultura. 0 nome da familia, antes pintado em tinta vermelha, esta

desbotado.
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Fig ura 44: Minerals oxldados do Granito Ma wl, mareado pe/os e/reulos vermelhos, e aeumula. ao de argamassa Jun to a o r ej unte,
apontado po/a seta amaro/a, no Tumulo do P~o.

• K: Quadra 27, Terreno 31/34: Os Anjos (Figura 6), de Victor Brecheret

E 0 turnulo mais celebre do Cerniterio Sao Paulo (Figuras 45 a 47), feito em travertino ,

apresenta alveolizacao em algumas porcoes, que em muitos lugares foram preenchidos por

resina . atualmente com coloracao caramelo. Quebras, fraturas e falta de pedacos tarnbern

sao observadas no local. Por se tratar de uma grande escultura em bronze, grande parte do

tumulo possui cor esverdeada causada pela lixiviacao do bronze pela agua.

Figura 45: Manchas esverdeadas no traver11no, por causa da IIxlvl(J~ao do cobre presente nas esculturas de bronze.
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• L: Quadra 3, Terreno 1/5: Baixo Relevo (Figura 48), de F. Bussaca

Construcao feita em Monzonito-Monzodiorito Piracaia e Granito Maua , onde se observa

concrecoes de argamassa, trincas e quebras, tina camada de poeira recobre todo 0 turnulo.

Em algumas partes da escultura de bronze ja nao ha polimento.
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Figura 48: Baixo Relevo. de F. Bussaca.

• M: Quadra 1, Terreno 1: Grupo Escult6rico (Figura 4), de Alfredo Oliani

A feicao intemperica mais evidente nesse turnulo sao as lncrustacoes de poeira que

formam um espesso fllrne , principalmente na base feita com Monzonito-Monzodiorito

Piraca ia (Figuras 49 e 50). Encontra se bastante proximo a uma arvore , que contribu i para a

suj idade da area.

Figura 49 : Acumulafao de suJelra proxim a a escultura de bronze.
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Figura 50: Crosta recobre todo 0 tumuto.

Nao somente OS turnulos mais celebres foram analisados , mas um total de 419 turnulos ,

nos quais os tipos de deqradacao presentes foram considerados para analise estatistica.

Foram escolhidos 12 principais e mais comuns tipos de deterioracao de rochas,

baseado no Illustrated glossary on stone deterioration patterns (ICOMaS, 2008) que sao :

quebra, fratura, sujidade, crosta , concrecao, colonlzacao biol6gica, falta de pedacos e/ou

pecas, perfuracoes, desaq reqacao, dana por impacto e dep6sito . No caso do Cerniterio Sao

Paulo, incluiu-se tarnbern deposicao de cobre, uma vez que a grande maioria das escultura

ali encontradas e feita de bronze , Iiga de cobre e estranho, onde 0 cobre e facilmente

Iixiviado pela acao da aqua.

A Figura 51 aponta a frequencia que cada tipo de alteracao foi observada nos 419

turnulos analisados. a acurnulo de poeira , em finas camadas ou formando incrustacoes, e a

feicao mais comum (porcentagem), causada principalmente pela fuligem dos carras que

passam pelas grandes avenidas da redondeza.
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Figura 51: Principals to rmas do degrada flio enconlradas nos}azlgos anallsados no Cemlterlo S lio Paulo.

o segundo tipo de deterioracao rnais comum e a formacao de concrecoes, na maioria

das vezes , de argamassa, pr6ximas a rejuntes e escu lturas. Tal feicao forma-se pela

tixiviacao e reprecipitacao do carbonato presente nas arqamassas. segundo as reacoes a

seguir:

CaC03 + H2C03 -> Ca(HC03h (solubllizacao de calcita)

Ca(HC03h -> CO2 + H20 + CaC03 (reprecipltacao de calcita)

Bastante observada tarnbem, e a colonizacao biol6gica. Nos gran itos ocorre

preferencialmente em quebras e fratu ras, entretanto nos rnarmores ha 0 aparecimento de

fungos e Iiquens que cobrem toda a superficie da rocha. 0 grande nurnero de arvores e

loca is sombreados propiciam 0 crescimento das plantas e fungos . 0 dana por impacto

ocorre na maior parte das vezes em quinas ou locais de maior fragilidade, como nariz,

dedos ou detalhes rnais protuberantes das esculturas.

5.2. Formas de intemperismo encontradas no Cemiterlo Pere-Lachaise

No Cern iterio Pere-Lachaise. foram analisados 100 tumulos, escolhidos aleatoriamente

em diferentes loca is , onde se observou a Iitologia e as formas de intemperismo. Na Figu ra

52 e possivel observar as reqioes (em vermelho) onde as analises foram feitas. Tais jazigos

foram classificados de acordo com as formas de alteracao apresentadas na Tabela 1.
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F/gura 52: Mapa do Cem/lor/o Pere-Lacha/se com a reg/ao (em verme/ho) onde as jaz/gos foram anallsados.

• Fenda e Detormeciio: OS subgrupos observados foram fratura (Figuras 53 e 54),

fissura (Figura 54) e deforrnacao (Figura 55).

F/gura 53: Fralura em jaz/gos de pedra ca/cllrla.
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Figura 54: Fratura em muro de pedra ca/carla do Cremal6rlo do Cern/Iorio Pore-Lacha/se (6 esquerda) e fissura (6 dlrelta) em
monumento de rocha calcaria.

Figura 55: Derormafllo de placa de Mamore de Carrara.
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• Oesplacamento: nesse caso, observaram-se bo/has (Figura 56), estalado (Figura
57), desaqreqacao (Figuras 58 e 59) e delarninacao (Figura 59).

Figura 58 : Desplacamento causado par bolha em calcaria oolitico.

Figura 57: Quebra Irregular causada par aumento da press;fo Interna em calcaria grosso, na foto da esquerda houve quebra
e perda de material, ns foto da dlreita a por~ao danlncada slnda encontra-se no local da quebra.
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Figura 58 : DeslntegrafDo do escutture, a osquorda. A dire/ ta, escu/lura com fe/f iio de pulver/zafiio, subt/po de dosagregafiio
do calcario qu o leva a perda progressiva das caractorlst/cas 0 deta/hes da ob ra.

Fig u", 59: Sugaring, desagregafiio tipica de msrmores crlstallnos brancos , a esquerda. De/aminafiio em cet cerio grosse
que gera a des lntegrafiio da rocha, a direita.

• Farmas causadas par perda de materiais : os subgrupos presentes , nesse tipo de

alteracao, sao alveolizacao e pitting (Figura 60) e rnicrocarstlflcacao (Figura 61).
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FIgura 60: PIttIng em rocha calcar Ia oo l/l/ca II esquerda. A dlre /ta, calcarlo erodldo com alve oliza,iio.

• Descoioreceo e deposicso: os subgrupos sao formacao de crosta (Figura 62) ,

deposito (Figura 63), grafiti (Figura 64) e sujidade (Figura 65).

FIgura 62: erosta negra em roch a calcaria.
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Flg urIJ 63: Doposlto do cobro (a osquerda) que conforo colora,lio verde azulada para a rocne calcllrla e deposito de ferro do
cor ocre-ma rrom, adlre /ta.

Figura 64: GrafitJ em jazlgo de calcar/a.

Figura 65: Suj ldade em calcar/a.
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• cotonizecso Bio/6gica , com presenr;:a de trepadeira, musgo, Iiquen e plantas

superiores (Figuras 66 e 67).

Figura 66 : Laplde coberta por plantas, a esquerda; a(Vore que cresceu no mesmo local que 0 tlimulo. a dire /tao

Figura 67 : Jazlgo cob erto por musgo.

Dentre todas as formas de intemperismo catalogadas pelo ICOMOS e observadas no

Cerniterio Pere-Lachalse, as mais comuns sao: sujidade , colon izacao biol6g ica,

especialmente por musgo , quebras e falta de pedacos, por impactos ou desinteqracao

da rocha, erosao e desplacamento, deposicao de cobre e presenr;:a de fraturas e/ou

fissuras. Os dados obtidos nos 100 tumulos foram organizados no qrafico da Figura 68.
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Figura 68 : Fo rmas do Intemporlsmo msls comuns no Cemlt~rlo per..Lacha lso nos 100 tumulos enetl seaos:

23%

5.3. Geoturismo Cemiterial

o Tu rismo Cemiterial ainda e uma novidade em muitos lugares, entretanto , segundo

Stone (2010), essa modalidade tem "a proposta de promover e conservar a arquitetura

rornantica e g6t ica atraves da manutencao das lapides, turnulos e rnausoleus , bem como a

sustentabilidade ecol6gica da paisagem". Osman & Ribeiro (2007) apontam que os

cernlterios sao "urn local para admirar obras de arte, conhecer a hist6ria, descobrir

curios idades e, por que nao , contemplar a beleza de jardins, ruas, alamedas e os mais

diferentes jazigos por puro lazer. (...) Esses locais podem ser uma aqradavel alternativa para

visitacao, ja que reunern no espaco intramuros ilustres personalidades, preciosidades

arqu itet6n icas , obras de arte , hist6ria (...)".

Na Europa, fundado em 2005, existe a "Associacao dos Cernitertos Significativos da

Europa", ASCE, orqanizacao sem fins lucrativos que recebe patrocinios de empresas

publ icas e privadas para a preservacao de mais de 150 necr6poles pelo continente.

Segundo a Associacao, os cernlter ios sao parte integral do patrim6nio cultural com

irnportancia hist6rica e art istica que deve ser preservada (ASCE, 2010) .

Enquanto os cemiterios europeus [a sao referencias em turismo , os cerniterios

bras ileiros estao aparecendo, aos poucos, nos roteiros turisticos das cidades. E 0 caso de

cidades como Sao Paulo e Rio de Janeiro, que tern programas especificos com vis itas

guiadas a cerniterios importantes do seu patrim6nio (Carrasco & Nappi, 2009) .

Ribeiro (2000) anal isa grande parte de obras italo-brasileiras que se encontram no

Cerniterio Sao Paulo, Cerniterio da Consolacao e Cemlterio do Araya e Kuzmickas & Del

Lama (2014) propoern um roteiro geologico no Cemiterio da Consolacao , Este cerniterio foi
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anal isado com detalhes por Kuzmickas (2013), abordando as rochas utilizadas, as formas

de deqradacao e propostas de conservacao dos jazigos. Em Curitiba, Liccardo & Grassi

(2014) aborda a irnportancia na conservacao cemiterial como meio de preservar a cultura e

hist6ria da sociedade e propoern que 0 Cemiterio Municipal de Curitiba seja tombado como

patrim6n io cultural do pais.

Na Franc;:a , 0 Museu Nacional de Hist6ria Natural desenvolveu cartilhas com

inforrnacoes geo l6gicas em diferentes arrondissements de Paris e reqioes do pais,

denominado "Promenade Geologique" (Figura 69), em portuques, Passeio Geol6gico.

~~
~~..,..._~~_.w!I . , .

Figura 69 : Carll/has do profel o Promenade Geologique da edllora fra ncesa Blo l/p e (Im agens oblldas no sile www.blol ope­
edlllons .c omflndex.php?calegorle1 0/collecllon· ballades·ge ologlques, acessa do dla 26 de se temb ro de 2014 as 11:20h).

Tais carti lhas propoern um roteiro que passa por diversas construcoes em rocha e,

durante 0 passeio, mencionam-se detalhes sobre 0 contexte geol6g ico dos materiais mais

usados e algumas curiosidades a seu respeito . Porern nao ha cartilhas que oferec;:am

passeios em cemiterios do pais , pensando nisso, desenvolveu-se um Iivreto com uma

proposta de passeio pelo Cemiterlo Pere-Lachalse. Inspirado nisso, outro livreto para 0

Cernlterio Sao Paulo tarnbem foi confeccionado (em anexo).

No Brasil , foram publicados alguns roteiros geotur isticos , entre eles, podem ser citados

Stem et al. (2006) , Augusto & Del Lama (2011) e Del Lama et al. (2014) , com propostas de

rote iros pelo centro velho da cidade de Sao Paulo.

6. INTERPRETA<;:AO E DISCUSSOES DOS RESULTADOS OBTIDOS

A part ir dos dados obtidos nos Cerniterios Sao Paulo e Pere-Lacha ise foi poss ivel

determinar que tipos de rochas sao mais comuns em cada localidade. No cernlterio

bras ileiro tem-se a predo rninancia de rochas igneas , provenientes do interior do estado Sao

Paulo (Figura 7) , princ ipalmente Granitos Vermelhos (Saito e Itu) e Monzonito-Monzodiorito
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Piracaia, enquanto que na necr6pole francesa as rochas sao predominantemente

sedimentares oriundas da Bacia de Paris (Figura 16), sendo 0 calcarlo Lutetiano (Ca/caire

Grassier) 0 mais comum. Tal diferenca litol6gica resulta em formas de intemperismos

distintas.

Outro fator que influencia nas formas de intemperismo observadas e 0 tempo de

exposicao da rocha aos agentes intemperlcos. No caso do Cernlterlo Pere-Lachaise , a

grande maioria dos turnulos tem cerca de 120 anos , enquanto no Cerniterio Sao Paulo a

media e de 60 anos ou menos, atrelado ao fato que rochas sedimentares carbonaticas estao

mais propensas a serem alteradas, e no cerniterio parisiense que se observa a maior

variedade e 0 mais avancado estado de deqradacao dos monumentos.

A diferenca clirnatica existente entre as localidades tarnbern e responsavel por essa

distincao. 0 clima predominante em Paris , segundo 0 mapa climatlco de Koppen-Geiqer, e 0

Cfb , temperado urnido com verao temperado, caracte rizado pela inexistencia de estacoes

secas definidas , portanto a chuva esta presente durante todo ano, acelerando processos de

intemperismo quimico, muito importante na deqradacao de rochas carbonaticas , e

propiciando a existencia de colonizacao biol6gica , pela alta umidade do ar. Em Sao Paulo,

com clima Cwa, subtropica l urnido, possui estacoes secas e umidas bastante distintas,

sendo que 0 verao e caracterizado como 0 periodo chuvoso com temperaturas acima de

22°C , a existencia de um periodo arido retarda 0 desenvolvimento de musgos e Iiquens,

diminu indo a presence de colonizacao biol6g ica.

A feicao mais comum a ambas localidades e a presence de sujidade e crosta, por

estarem em grandes centros urbanos e pr6ximas a locais de grande circulacao de

autom6veis.

A colon izacao biol6gica e a feiyao de maior destaque no Cerniterio Pere-Lachaise, as

col6nias, formadas principalmente de Iiquens e musgos, recobrem boa parte dos telhados

das capelas, dando uma coloracao esverdeada ao cemiterio , alguns turnulos tarnbern

encontram-se destru idos ou deslocados pelo crescimento de arvores de grande porte.

As outras formas de intemperismo mais comuns na necr6pole paris iense estao

associadas a desinteqracao das rochas carbonaticas como a alveol lzacao, delarn inacao,

desaqreqacao, pitting e rnlcroscarstificacao.

Por se tratar de patrim6nio particular, a Prefeitura de Paris nao e responsavel pela

rnanutencao dos jazigos. portanto muitos deles encontram-se em estado de abandono. Para

os espacos comprados pela a perpetuidade, e necessario comprovar a morte de todos os

membros da familia antes de desocupar e retirar qualquer construcao, por esse motivo,

turnulos mais antigos acham-se muito deteriorados.
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No Cernlterio Sao Paulo, a maior parte das alteracoes sao causadas por danos por

impacto, que acabam causando fraturas ou quebras, as perfuracoes, tarnbern comuns , e 0

resultado da falta de pecas, mais comumente, de placas.

Os jazigos do Cerniterio Sao Paulo tarnbern sao propriedades particulares, sendo de

responsabilidade das famil ias a sua rnanutencao . Porern um agravante, que muitas vezes

contribui para 0 aspecto de abandono na necr6pole paulistana, e a grande quant idade de

Iixo deixado no local , pichacoes e roubos de pecas. A fiscalizacao dessas praticas e de

responsabilidade do Estado e da populacao, que nao dao 0 devido valor cultural e hist6rico

ao local.

A melhor forma de diminu ir a deqradacao das construcoes nesses locais sao acoes de

conscientizacao da populacao para a relevancia hist6rica dos cemlterlos, como parte

integrante da sociedade.
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ANEXO

Em anexo encontram-se os roteiros geotur isticos ao Cerniterio Sao Paulo e Pere ­

Lacha ise.
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